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Introduction

Le déploiement du Trés Haut Débit est un enjeu majeur et une priorité pour SFR. Sur le marché
des télécoms, SFR est le deuxiéme opérateur en France avec des positions d'envergure sur
I'ensemble du marché, que ce soit aupres du grand public, des entreprises, des collectivités
ou des opérateurs.

Grace a ses investissements massifs, SFR ambitionne de créer le leader national de la
convergence du Tres Haut Débit Fixe-Mobile.

SFR propose une offre compléte de services d'acces a Internet, de téléphonie fixe et mobile
et de contenus audiovisuels et se positionne également comme un expert de solutions de
communications unifiées, d'Internet des Objets et de Cloud Computing pour les entreprises.
Pour le grand public, le groupe commercialise ses offres sous les marques SFR et RED by SFR
et pour I'entreprise, sous la marque SFR Business.
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La motivation du projet : pourquoi faire évoluer une antenne-relais existante ?

Nous prévoyons de faire évoluer nos équipements afin de vous apporter de nouveaux services (3G, 4G, 4G+ ou
5G par exemple) et vous permettre d’utiliser dans les meilleures conditions notre réseau de téléphonie mobile
conformément a nos obligations réglementaires.

Plan de situation
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Caractéristiques du projet

Coordonnées géographiques en Lambert :
-X:589313 m

-Y:2430165m

-Z:74 NGF

Dossier d’urbanisme

Déclaration préalable Permis de construire

U Oui Non U Oui Non

Calendrier indicatif des travaux :

Trimestre prévisionnel des travaux : 4°™ trimestre 2021

Caractéristiques d’ingénierie radio :

e 2@, 3G, 4G et 5G avec antennes a faisceaux Fixes de gain 17 dBi

Puissanc
Systémes Actuel | A terme | e PIRE Azimuts Tilt HBA!
(dBW)
4G -LTE 700 a 30 30°/150°/270° 10°/10°/10° 23.9m
4G -LTE 800 33 30°/150°/270° 10°/10°/10° 23.9m
2G — GSM 900 33-34 30°/150°/270° 10°/10°/10° 23.9m
3G - UMTS 900 33 30°/150°/270° 10°/10°/10° 23.9m
4G - LTE 1800 33 30°/150°/270° 10°/10°/10° 23.9m
3G-UMTS 2100 33-35 30°/150°/270° 10°/10°/10° 23.9m
4G - LTE 2100 30°/150°/270° 23.9m
35 10°/10°/10°
5G —NR 2100 a
4G - LTE 2600 36 30°/150°/270° 10°/10°/10° 23.9m
' Hauteur Bas d’Antenne
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Tableau de correspondance des puissances pour une antenne typique de gain 17dBi :

PIRE2 (dBW) | PAR®(dBW)
30 28
33 31
34 32
35 33
36 34
40 38

e 5G avec antennes a faisceaux orientables de gain 24 dBi

. Puissance - - 4
Systémes Actuel | Aterme PIRE (dBW) Azimuts Tilt HBA
5G — NR 3500 O 46 30°/150°/270° | 6°/6°/6° 23.9m

« Les technologies d’antennes actives sont caractérisées par une plus grande dispersion dans le temps et dans

I'espace de la puissance rayonnée par rapport aux antennes passives. Pour cette raison, on n’indique pas la PIRE

mais la puissance maximale moyenne rayonnée (ou PIRE maximale moyenne), qui est beaucoup plus

représentative de la puissance effectivement utilisée et rayonnée par I'antenne »

Adresse de la Direction Régionale Technique chargée du dossier :

SFR
Xavier VERDES
ALTICE Campus
16 rue du Général Alain de Boissieu
CS 84632 — 75741 PARIS CEDEX 15

xavier.verdes@sfr.com

2 Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente
3 Puissance Apparente Rayonnée

4 Hauteur Bas d’Antenne
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Déclaration ANFR

1. Conformité de I'installation aux périmetres de sécurité du guide technique DR 17
Oui O non

2. Existence d'un périmeétre de sécurité accessible au public :

[ Oui, balisé O oui, non balisé non

Périmétre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre

supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la demande sera-t-il inférieur a la
valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai 2002 en dehors de I'éventuel périmétre de sécurité ?

Oui O non

4. Présence d’un établissement particulier de notoriété publique visé a l'article 5 du décret n°2002-775 situés a
moins de 100 métres de I'antenne d'émission
Oui O non

e Ecole Maternelle Publique Jean De La Fontaine

- 141 Rue Filliette Nicolas Philibert, 92500 Rueil-Malmaison
- Estimation du niveau maximum de champ recu : 0.18 volts par métre soit 0.45 % par rapport au niveau de
référence du décret n°2002-775.
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Ecole Maternelle Publique
Jean De La Fontaine
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8l Rayons 100m
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Description détaillée du projet

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR prévoit notamment de déployer la 5G.

Les systéemes et fréquences sont :
- La 5G en NR3500.

Ce projet consiste a déployer une antenne a faisceau orientable par secteur, dans les mémes
azimuts que les antennes existantes.

* Lintroduction de la technologie 5G fait I'objet d’'une autorisation préalable de I'Agence
nationale des fréquences pour chacun des sites concernés. Elle s'inscrit dans le respect
strict et continu des valeurs limites d’exposition du public aux champs électromagnétiques
établis par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.
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Extrait du plan cadastral

Département :
HAUTS DE SEINE

Commune :
RUEIL MALMAISON

Saction : AN
Feuille : 000 AN 01

Echelle d'origine : 1/1000
Echelle d'édition : 1/1000

Date d'édition : 02/09/2021
(fuseau horaire de Paris)

Coordonnées en projeclion : RGF93CC49
©2017 Minislére de I'Aclion ef des
Comptes publics

DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES

EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL

Le plan visuallsé sur cel exirall est géré

par le centre des impdis foncler suivant :
NANTERRE

PTGC des Hauls-de-Seine 235, Avenue
Georges Clémenceau 92756

92756 NANTERRE cedex

tél. 0141 37 84 50 -fax

ptgc.hauls-de-

seine@dgfip finances gouv. fr

Cet extrait de plan vous est délivré par

cadasire gouv fr
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Plan de situation
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Plan de masse - Avant travaux
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Plan de masse — Aprés travaux
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Plans en élévation - Avant travaux

Antenne SFR
G900/US00/U2100 Antenne SFR
L800/L1800/L2600/L2100 G900/US00/U2100
Az: 30° HMA: 25.00m L800/L1800/L2600/L2100
68883006 Az: 150° HMA: 25.00m
26.10m Sommitale 68883000
100.10m NGF |[
|E"3[ 1T Antenne SFR
G900/U00/U2100
m LB00/L1800/L2600/1.2100
Az: 270° HMA: 26.00m
— T . 6888300G

LrJ
1

ualuni R

LI ]

[T1[T]
EEIEE

[T

HINIRIN

[T

|HINININ

[T

L/

[

[T ]
[T L
EEINE =
[T
[T ]
[T ] L o
[T I _ 7400m NGF
COMSIS
a'.'. ELEV
L e o
N I
SP?E 'ﬁ 52100000035 1-7 A 2 [DESSINATEWR
DOSSIER D'INFORMATION 14 /56

30/09/2021

] B N B & /=



8

™ BN BN e

Plans en élévation - Apreés travaux
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Photographies avant travaux

Antenne 4G SFR
A déposer
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Photographies aprés travaux

Nouvelle antenne 3G/4G/5G
Nokia AEQE-I-IPAA
Ainstaller

Zone Technique

2 Nouvelles antennes
3G/4G/5G Nokia AEQE-1-IPAA
A installer
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2e PARTIE — CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES ET REGLEMENTATION

Documents de I'Etat consultables sur le site Internet :
www.radiofrequences.gouv.fr

Antennes-[€1aI1S

de téléphonic nmobile

Pavier 2017
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L téléphonie mobile est aujourd'hui
a une technologie de communication
trés courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population utilise des
teléphones mobiles.

Pour établir les communications, un réseau d'an-
tennes-relais est installé sur tout le territoire.

Ce réseau est en constante évolution pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis Ll'origine la téléphonie mobile permet
de transmettre de la voix et des textes courts
SMS (antennes-relais 26 de 2* génération ou
2G), aujourd’hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, l'accés a
internet, la télévision, ... lantennes-relais de
3° et 4" génération 3G et 406).

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS ?

Que disent les experts ?

Il est établi qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diofréguences peut provoquer des effets ther-
miques, c’est-a-dire une augmentation de la
température des tissus. C'est pour empécher
Ll'apparition de ces effets thermiques que des
valeurs limites d'exposition ont été élaborées.

Des interrogations subsistent sur d'éventuels
effets 3 long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit a8 des niveaux d’exposition trés net-
tement supérieurs 8 ceux qui sont consta-
tés & proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour laquelle les champs électroma-
gnétiques radiofréquences ont été classés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer [CIRC) en « peut-
8tre cancérogéne », en raison d'un nombre
trés Limité de données suggérant un effat

Chiffres clés { f_)

¢ Fréquences :

GSM (26) : 900 MHz et 1800 MHz
UMTS (36G) : 900 MHz et 2100 MHz
LTE (4G} : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz

¢ Puissances : 1 Watt & quelques

dizaines de Watts

¢ Portées: 135 10 km

Recherche

Afin d'améliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des
radiofréquences, l'Anses a été
dotée par |'Etat d’'un fonds de 2 M€
par an, alimenté par une imposition
additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile

cancérogéne chez l'homme et de résultats
insuffisants chez 'animal de laboratoire, re-
joignant en cela l'avis de l'Agence nationale
de sécurité sanitaire, de l'alimentation, de
'environnement et du travail (Anses), publié
en 2009 et mis a jour en 2013.

Les conclusions de l'évaluation des risques
ne mettent pas en évidence d'effets sanitaires
avérés.

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de l'expertise sont
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, l'expertise
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plancher nil'emprise au sol n'excéde 5 m?;

» permis de construire lorsque leur hauteur
est supérieurea 12 m et que la surface de plan-
cher oul'emprise au sol est supérieure 3 5 m? ;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou la surface de
plancher excéde 20 m2.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d’un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises & au-
cune formalité [pas de modification de l'aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 metres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?) doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
larticle L. 421-8 du code de l'urbanisme).

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

L'Agence nationale des fréquences [ANFR)
est chargée du contréle de l'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre a des exigences
d’'indépendance et de qualité :ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais

d’accréditation [COFRAC).

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure d'exposition tant dans
des locaux d'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public lformulaire de
demande sur le lien : https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée par un or-
ganisme habilité [collectivités territoriales,

Pour en savoir plus :

www.radiofrequences.gouv.fr I

associations agréées de protection de l'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales..) avant d’étre adressée & 'ANFR. Par
ailleurs, l'ANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé a l'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technigue.

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France
€Arnaud Bouissou/MEDDE
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Les obligations
des operateurs
de teléphonie mobile

a I'égard de IEtat et des
utilisateurs de leurs services -

| \ %
&

Mars 2013

www.radlofrequences.goavdc
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3.2 LES TECHNOLOGIES DEPLOYEES

Le GSM, « Global System for Mobile
Communications » (la « 2™ génération »
ou 2G) qui utilise des fréquences autour de
900 MHz et de 1800 MHz, essentiellement

destinées au transport de la voix.

La LTE, « Long Term Evolution » (la « 4¢m¢
génération » ou 4G) qui utilise des fréquences
autour de 700, 800, 1800 et 2 600 MHz,

permettant le transfert de données et
’accés a l’internet mobile en tres
haut débit

L’UMTS, « Universal Mobile Telecommunication
Systems » (la 3™ génération » ou 3G) qui utilise
des fréquences autour de 900 MHz et de 2 100

MHz, permettant notamment le transfert de
données et l’acces a l’internet
mobile.

Le NR, « New Radio » (la « 5™ génération »
ou 5G) qui utilise des fréquences autour de
700, 1800, 2100 et 3 500 MHz, dans une 1ére

Phase, permettant le transfert de
données et l’acces a l'internet
mobile en temps réel
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Information sur risque de brouillage TNT
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ANFR Liberté » Egalité « Fratermité

AGENCE NATIINALE DES FREQUENCET REPUBLIQUE FRANGAISE

4G LES RESEAUX 4G DE TELEPHONIE MOBILE

SE DEPLOIENT DANS VOTRE QUARTIER

Les opérateurs de téléphonle moblle poursulvent le déplolement de . |
leurs services de trés haut débit mobile (4G).

Cette technologle apporte dec capacités supplémentalres par
rapport aux réseaux 2G et 3G. Elle permet de répondre aux besolns
croissants des Francals qul sont de plus en plus nombreux a accéder
a Internet en mobliika, par leur smartphone cu leur tablette tactile.

Elle apporte un mellleur débit, des échanges de données plus
rapldes ainsl que de nouveaux contenus et usages pour le grand
public et les entreprises.

A Dans certains cas, la 4G peut affecter la réception des chalnes
de télévislon, lorsqu'elles sont captées par une antenne rateau
Elle n'a pas de canséquence sur la réception de la télévislon par ADSL,
satellite, cable ou fibre optique’,

Pour y remédier, un dispositif d'assistance et d'Interventlon a é1é mis en place par 'Agence natlonale
des frequences (ANFR) et les opérateurs de téléphonie moblle concernes :

S| VOUS CONSTATEZ assistance.recevolirlatnt.fr

DES PERTURBATIONS,
SIGNALEZ-LES : 0 970 818 818 il mscusznsm

Si vous habitez en logement collectif, demandez 3 votre syndic ou
gestionnaire dimmeubde de raire 1a demarche.

En cas de susplcion de broulllage par Iz mise en service d'un site 4G, vous (ou votre syndic en
habitat collectif) &tes recontacté d'icl quelques Jours maximum pour programmer lintervention d'un
antenniste.

Des solutions Identifiées pour remédler aux perturbations causees par la 4G sont flInancées par les
opérateurs de téléphonle moblle. Vous pouvez béneficler d'une Intervention gratulte en allant sur le
site recevolrlatnt.fr ou en appelant le 0970 818 B18 (appel non surtaxé).

! 5i vous rencontras dez difhculles o reception en ADSL. catve, sotedite ou fibre cphiqus, contocte: directement volre distnibutivy,

‘"""m‘ LAgence natlonale des fraquences (ANFR) est un organisme public rattache au ministere de
ANFR 'Eccnomie et das Finances Elie gére rensemble du spectre des fréquences radiodactriques an
cerumammems  FFANCEEL SassUre Notamment ce B bonne coexistence de cette ressournca entre tousles utlisateurs|
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LA 5G,

QU'EST-CE QUE C'EST ?
COMMENT CA MARCHE ?
La 5G qu’est-ce que c’est ?

La «5G» est la cinquiéme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La SG doit permettre un bond dans les performances
en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilité : débit muttiplié par 10, délai
de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 2G).

Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunites

Q
W)

T ,No.wo Mo

Le secteur des télécommunications voit émerger régulierement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€€, s'agit d'une amélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

L'introduction des fonctionnalités sera pro-
gressive parce que le réseau 5G sera dé-
ploye en plusieurs étapes par les opérateurs
mobiles : les antennes d’abord, puis le coeur
de réseau. Durant les premiéres années, la

Des débits partagés

Envoyer et recevoir plus de données
simultanément

5G sera «dépendante » du réseau 4G.

De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
tées progressivement. L'ensemble des gains
de performance apparaitra dans quelques
annees.

Un réseau plus fiable et réactif
Réduire la latence au maximum

De pius en pus d’objets connectés

Maintenir le déploiement massif
de l'internet des objets

Un réseau qui s'adapte aux usages

Agouter plusieurs qualités de service
sur un réseau: cest le uslicings

T T T
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Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G nécessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premiére phase de déploiement de la 5G

ne nécessitera pas d’installer massivement de
nouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principalement des pyldnes déja existants pour
ajouter les antennes 5G ou mettre a jour

les antennes existantes.
La 5G pourrait aussi donner lieu a l'utilisation
d'une autre sorte d’antenne a plus faible
puissance : les « petites cellules ». Ces antennes

mais portent a de faibles distances (généralement
200 métres maximum). Elles seraient utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Ces antennes devraient
étre peu utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelgques années en fonction
des usages de la 5G qui vont se développer.

To

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choix : choix de s‘équiper, choix
de souscrire un abonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles fes téléphones des
anciennes générations (comme c'est le cas
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que la 4G est présente sur

la quasi-totalité du réseau mobile) et ne va pas
contraindre 3 s‘équiper d’'un nouveau téléphone
La 5G va cohabiter avec les technologies plus
anciennes

Avant de changer son équipement, il faut se
renseigner sur la couverture et la qualité de service
dans les zones ou I'on pense utiliser son téléphone
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations de I'’ARCEP, et un
observatoire sera également disponible sur le site
de I'arcep (Observatoire des déploiements 5G)

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralement les évolutions & venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
d’interactivité entre le réseau et ses utilisateurs,
et augmenter les échanges de données. Afin de
protéger ces données personnelles, les réseaux
télécoms sont soumis a un double régime de
protection de la vie privée : le respect du secret
des correspondances, d'une part, et le Réglement
général sur la protection des données personnelles
(RGPD), d’autre part

Le déploiement de la 5G renforce également

le risque de menaces liées aux équipements de
réseau mobile. Pour préserver sa souveraineté
économique autant que politique, la France ceuvre
a protéger ses infrastructures sensibles. C'est tout
I’enjeu de la loi du 1¢" ao0t 2019 relative a la
sécurité des réseaux mobiles 5G, qui soumet

2 autorisation préalable du Premier ministre
I'exploitation d‘équipements actifs des antennes
mobites pour les opérateurs télécoms qui sont
opérateurs d'importance vitale (OtV),

Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalité I'assemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la,
sera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, fa 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja vtilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que 1a bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre attribuée aux
opérateurs mobiles par I'Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit

Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n’est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particulierement étre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace a l'orientation

des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

Antenne passive
2G )36 146G | 5G
sans systéme d'émission
et réception directionnel

des signaux
fréquences < 1IGHz

BAEEEsssaBE R RE RN R R RN R AR

¢ Aicep

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d‘atteindre des
débits jusqu'a 10 fois plus grands qu’en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

DOSSIER D’INFORMATION
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Antenne active

E 56
avec systéme d'émission

et réception directionnel
des signaux
fraquences > 1GHz

Lessentiel sur 1 5G -9
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d‘exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. L'Agence nationale de sécurité sani-
taire de l'alimentation, de l'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaissances, FAgence ne conclut pas

l'exd e d'effets sanitaires deés lors que

les valeurs lmites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

En janvier 2020, 'ANSES a publié un rapport
préeliminaire qui s'intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. UANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
(d’autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d‘aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile..).
Le prochain rapport est prévu pour 2021
Les travaux de FANSES se poursuivront par
urs au fur et 3 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

1. Rappart de Inspection gentrale des af faires sociales, de inspection générale des
finances, du conseil general de ‘¢conomie et du conseil génecal de Ienvirannement
€ du développement durable : httpsiffwww.igas.gouv fiispip phpzarticke794

La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

L'efficacité énergétique du réseau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d‘économie d'énergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une ameélioration de l'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
ala 4G d'ici a 2025, pour une amélioration
a terme d'un facteur 20 et plus. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, (3 5G est la seule maniéra d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-
coup plus.

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c'est
ce qu'on appelle «i‘effet rebond». Notre
usage du numeérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon I'Ar-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019.
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, a condition que nous maitri-
sions I'avgmentation de notre consomma-
tion de données,

Reduire l'empreinte
environnementale
du numeérique

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sont une condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jouera un réle cié dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tion d'eau ou d'électricité (adaptation de
l'arrosage au niveau d’humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

Question/Réponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

Limpact environnemental du numérique est
complexe a mesurer car de nombreuses choses
doivent é&tre prises en compte : le négatif
{fabrication des terminaux, consommation
électrique des data-centers, etc,) mais aussi

le positif (déplacements évités, dématérialisation,
gains d'efficacité, etc.). LArcep et 'Ademe ont été
saisies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
quantifier I'empreinte environnementale

des réseaux de télécommunication et des usages
qu’ils suppartent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux-ci

. Source - contribunion et eclairage du Comité de suwi de Filidre Infrastr uctures numeriques sur la question

asaciee au que et 21a 56 (28-07-2020)

DOSSIER D'INFORMATION

Uessentiel sur Ia 5G - 13

36/56
30/09/2021



1202/60/0€

95/ L€ NOILVINYO4NI.Q ¥31SS0d

3y

d3DHy,| ed
sagx1y suonedigo sa7

"$3410}1443)

a.3ud auqinbg
jJuawaloldap un e
3|ian daosuyq 99

311011133 NP AINUSANOD
ap si3nneW U 30 woged
‘uBweidap op oNSHGO P SNGIL
-gdo s3] nod juaionaid ‘daouy,| ap uonis
-odoud ins JuswauwisAnog 3| Jed solale
'sa3uanb3ay sap uonies||iIn,p SUCIUPUOD $37

*sa91qey sn|d s9| sauoz s3] anbn
-eud us ‘auepodu snid ) 353 3|JUBD €| NOC
$9UOZ S3| SUEp S3DIAIDS SN |BJFURS Ud 43D
-UB| B JU3DUBWWOD SWOD(P] $1N23e19d0 $37

$9.110}1419) S3| 943Ud .qI|Inb3 33
Jissai30.d yuawaiojdap un ‘95 eq

neasas

np un=0o ne,nbsnl UGRP IneY $3.1 un J12INss5€E

Jnod sauuajue s3| Japioddel Jnod ‘D5 NeIsIs np
JUBWIBLUOIDUGY NE 2NIBSSIDPU JUBWI(eD3 159
anbndo a:qy e ‘puIqow ua sudwod £ 1Gep
1NEH 53J) U3 UOIX3UUOD aun Juy4o,p 1awsad og e
UOIX3UUOD B 3P PUIqeIs Spuesd 3un aunsse

b 23 ‘auey a104 sed s;uawaBo) sajsuep 11GIP
Iney s3.1 9| 1ap0dde,p 39wiad snbido siqyy eq

¢ 31q13 38 OG 31U
?ieuaWRldwod 3fandD

"J935adsaJ 53 WOJASP 12 ‘anbido 2.q) €| ap
wawaio|dpp ap 18 Oy U SaYdUE|q S3UOZ SAP
uondiosas 3p sawsay ua syuawafelua sap

sud 3u0 sun3e1pdo 537 “anbido 3.y B} Ip XNID
2wwod usaInsinod 35 O e| ap sauswsalodap 53|
‘05 e 9p uswaw)dsp np ay3|jesed u3

£311011119) 3] INs
inoyied a10oua sed 1s3,u O €|
anb sioje o5 e| 1akojdap |1-i1ne4

asuoday/uonsand

-anbiyqnd aAlIeNIULP SBUOZ S3| SUEP
anbndo a1qiy e| ap syuawaiodap ap sialosd
$3] U212N0S 13 I|IQOW 3INPBANOD 3p jiisod
-SIP NP JUUANGCD B SBUOZ S3f Jaynuapt inod
s22100.3) $3| suSedwodde (| HNY) sa403
-19) $3p UOISPYOI €| Ap djeuoneu aduady,]

anol anbeyd sa|qepiodses snpuas 99
JUO XNBDO| XNE3IANOU 0006l Puuakow ua
‘6LOZ UD : 3HORHLITY UOS NS 34y B JRWRP
-ides snid @) s101dpp inb suspdosna sed sop
UN 380 BouRLY & 541103[Q0 $30 aupulslle.p
‘$3(e110311431 SIUAIDI(IOD I IAR ‘DIDW
-1ad inod souna,p spaeljiu g'c ap snid asiiq
-OWw 38313 "5Z0Z uozuoy e (Hild) puuoge,|
e,nbsnl anbindo a1qy e| ap wawaio|dap 3|
sas11e53u93 € 32 ZZOZ 1LP (S/UAW OF & <)
UGIP INRY $UY XNEISP) 3P $IMN0ILID} SIP
9|quasud,| 1930p € '0ZOZ Ul 13L,p (S/uqW 8
€ <) UgPP UOQ Ne sUskolld $3| SNOY 3P 5D
e, muesed e p3eBua 1595 1813, ‘Oxiy
I2ULI3UI UN @ 53DE,| aUIadUod Inb 33 u3

AGPQ INeH s dduelq ueld N

B = BN ==

O5 €05 U551 - bt

|eauswaniedap 19suod np
Juapisaad 3| 19 13y2.d 3| Jed sa9pisaid-od
saled0| syafosd sadinbp sap sed sapuyn
-uap! (sas8 NO SaYdUEe|q SBUOZ) BINYIBA
-NOD 3SIEANBW D SIUOZ $3| SUEBP SP|eIsul
3u0s SaUQIAd xneaanou sa) “(9DA) 3D
31n3J3AN0D) 3p J1usodsiq Np aJped 3| suep
‘nmespdo sed 1a ue Jed 9us xNEBANOU
008 € 009 2p snid 3p 921AI9S UD 3SIW B«

0202 ul$ ¥4S 32 38ueuo ‘san8Anog Jed
saxneysoud SNN0I SHXB SIP ANPSANOD € »

0202 Ul IUelsixa Neasas np
(% 66) PU|e303-1senb | 3p Op €1 ¢ oBessed o]

IUs3wwelou
3ua10A2.d 3103L13) Np anbipwnu JuswasSeu
-pwe,p suonedqo sa5 ‘dadty,| Jed sapnqui
e saduanbayy op uoiesynn,p suonesoINe
sap aiped 2| suep uieljodonIZw SI0IISY
3] IN0} NS 3IQOW INLIDANOD | JILO0)|BWE
inod SUONRSE,P IQUIOU UIBYISD UN € SIBIU
-13p 530 28e8ua || "gLOZ Ua sin31e1pdo s3) 312
3€13,] 3J3U3 NOUOD 333 B JIGOIN |83 MIN 37

31190l [e3@ MaN 31

‘SaUIBWIOP XN3p 53D suep
sinesado sap uawaio|dap sp suonedqo
sap uepuadaput 153 || “a100ua sed
UBID133URQ UL Inb s3uoz s3] suep anbido
319y B| 2p 13 Of | 3p WawWaI0|dPp np
33jesed ud ey 35 OG €| 3p JuaWato|dap 37

911031443} 3] 3N0)

e ins 9yenb ap
0202 ajiqow 33 axiy
31N3J9ANOD 3uf)

OS e| ap uonetedaid ey B

¢ SYIOLINYYIL S371 SNvd
IN3IW3101d3Q 13ND
O




e E - = =

DE LA 5G

€ja trés mobilisés dans les pro-
jets d'amélioration de la cou-
verture numérique du territaire
(fibre et 4G), les élus locaux ont
un réle clé a jouer dans {'information et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jouer leurréle, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition,

Laloi du 9 février 2015 dite loi « Abeilie s
a permis de renforcer le rdle du maire
et de définir les outils 3 sa disposition.
Elle 3 notamment crée le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d‘exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a I'information des élus sur les niveaux
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

LEtat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
d‘informer les associations d‘élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence,

Les références
réglementaires

« article L. 34-9-1 du Code des postes
et des communications électroniques

« article R. 20-29 du Code des postes
et des communications électroniques

+ arrdtd du 12 octobre 2016
(NOR : ECFI1609979A)

LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu‘un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site) ou de
modifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur le niveau d’'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de I'établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d‘Information
Mairie (DIM)

Le contenu du DIM est fixé par un arrété
du 12 octobre 2016. Il comprend notam-
ment F'adresse de l'installation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de mise en
service, les caractéristiques techniques
de linstallation (nombre d‘antennes,
fréquences utilisées, puissance d‘émis-
sion..). Il recense également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blissements de soins situés a moins de
100 métres de l'installation

1/

L'OPERATEUR

pré un dossier d’i i
Malrle un mols avant ba dépdt
de la demande d"autorisation

d'urbanisme, la déclaration

préalable ou le début des mavaux

et au moins un mois avant la mise

en service lorsque Ia modification

de I'antenne n‘entraine pas

de travaux.

Le parcours du DIM

LE MAIRE
doit mettre i disposition

ces informations par tout moyen

qu'il juge approprié (site internet,
consultation en mairie..)

au plus tard dix jours aprés
la réception du dossier

(ov la simulation),

~n A
~nn

LE MAIRE

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

-Des réunions d’information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des €lus du territoire.

«Le maire ou le président d'EPCI peut
saisir_le préfet de département d'une
demande de meédiation (instance de
concertation départementale) lorsqu’il
I'estime nécessaire concernant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetée,

« L& maire tdemander 5 tout moment

sUr sa commune, via le site mesures.
anfr.fr.

dispose d‘un délai de huit jours
i compter de |a réception
du DIM pour demandaer una
simulation de Pexposition aux
ondes générées par l'installation

(88

S'il envisage de recueilkir
les observations des habitants
sur lg dossier d'informaton transmis,
i les mforme lors de la mise
3 dispositon du dossier et leur précise
les moyens mis 4 leur disposition
pour formuler ces observations
Damce les cbuervations dowent
dtre rec es dans un délai de trois
semaines i compter de ka mise
a disposition du dassier.
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Pour aller plus loin

Le site de 'ANSES :

Wil wWwww anses frfir

Le rapport IGAS-IGF-CGE-CGED :

hitpsfiwww,igas tlépipphy

Le site de I'ANFR :
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RAPPORT DE SIMULATION DE L'EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR version 2.0

Référence du rapport de simulation : 9210000035-15/09/2021

Commune : RUEIL MALMAISON

Adresse de l’installation : 29 RUE FILLIETTE 92500 RUEIL MALMAISON
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Objet du rapport

Ce document présente les rapports de simulation de I’exposition aux ondes des antennes a
faisceau fixe et des antennes a faisceaux orientables émises par le projet d’installation
radioélectrique située 29 RUE FILLIETTE 92500 RUEIL MALMAISON diffusant les technologies
dont le détail est explicité dans le chapitre 4, selon des résultats harmonisés conformément
aux lignes directrices nationales® publiées le 23 décembre 2015 par I'Agence nationale des
fréquences, prévues dans l'article 2 de la loi n® 2015-136 du 9 février 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a la concertation en matiére d'exposition aux
ondes électromagnétiques, et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des
antennes a faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Ce rapport est sous la responsabilité de I'exploitant de Vinstallation radioélectrique et ne
valent que pour l'installation spécifiée de SFR.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d’exposition une fois
I'installation en service. Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in
situ ANFR/DR156 en vigueur par un laboratoire accrédité par le Comité frangais d’accréditation
(COFRAC) permet de déterminer le niveau d’exposition réel et de vérifier le respect des valeurs
limites d’exposition.

3 Cette publication des lignes directrices nationales est prévue a [’article 2 de la loi n°2015-136 du 9 février 2015
qui dispose que « dans un délai de six mois & compter de la promulgation de la présente loi, I'’Agence nationale
des fréquences publie des lignes directrices nationales, en vue d’harmoniser la présentation des résultats issus

des simulations de l'exposition générée par l'implantation d'une installation radioélectrique ».

® Ce protocole de mesures a été publié au Journal Officiel de la République frangaise, n°0271 du 21 novembre
2017 texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant I'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de
mesure in situ visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en termes de
niveaux de référence, de I'exposition du public aux champs électromagnétiques prévu par le décret n° 2002-
775 du 3 mai 2002, JORF n°0271 du 21 novembre 2017.



1.Synthese

Le niveau maximal simulé a une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entreO et 1
V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 0 et 1 V/m pour les antennes a faisceaux
orientables.

L’exposition maximale simulée pour le projet d’'implantation de I'installation située 29 RUE
FILLIETTE 92500 RUEIL MALMAISON est comprise entre :

e entre 0 et 1V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 0 et 1 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 30°

e entre 0 et 1V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 0 et 1 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 150°

e entre 0 et 1V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 0 et 1 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 270°

2.Description du projet

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR projette I'installation d’antennes relais
émettant sur la bande de fréquence 3.4 GHz — 3.8 GHz pour contribuer a la couverture de
votre quartier en 5G.

3.Plan de situation

Les antennes et les azimuts (rayon principal) pour les antennes Directives sont précisément
localisés sur la carte.

Afin de faciliter 'analyse de la zone étudiée, la zone géographique (de rayon 100m en zone
urbaine) représentée est centrée sur I'installation radioélectrique de I'exploitant.

Les établissements particuliers sont localisés par un pictogramme en indiquant le nom (quand
I'information est disponible) et le type (créche, établissements de I'enseignement primaire ou
secondaire, établissement de soins...).

L’axe de rayonnement principal dans le plan horizontal des antennes est représenté par une
fléche.



1- Ecole maternelle publique Jean de La Fontaine

Source fond de carte : Bing Maps

Liste des établissements particuliers dont I’emprise est située dans un rayon de 100 m

Dans un rayon de 100 m de l'installation radioélectrique, on retrouve les établissements
particuliers suivants :

1 . ECOLE MATERNELLE Ecole maternelle | 141 rue Nicolas-
publique Jean de La Phillibert Filliette
Fontaine



4. Caractéristiques de l'installation

Longitude ou X

589313
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5.Résultats de simulation

La simulation’ est réalisée pour différentes hauteurs. Les valeurs présentées correspondent
au niveau d’exposition aux ondes en intérieur (en volts par metre : V/m) des antennes a
faisceaux orientables et des antennes a faisceau fixe émises par I'installation située 29 RUE
FILLIETTE 92500 RUEIL MALMAISON avec un abaissement de 20 % correspondant a
I’atténuation due a un simple vitrage ce qui correspond a 2 dB.

Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante : 5 m.

Les facteurs de réduction suivants s’appliquent pour cette installation :

Un facteur de réduction sur 6 minutes de 4 dB est appliqué au niveau calculé a puissance
maximale des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceau fixe. Cette valeur
déterminée par I’Agence nationale des fréquences correspond au facteur médian observé sur
les mesures réalisées entre la valeur cumulée extrapolée et la mesure large bande du cas A,
quand la téléphonie mobile domine.

Un facteur de réduction sur 6 minutes de 13.5 dB est appliqué au niveau calculé a puissance
maximale des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux orientables. Ce
facteur de réduction correspondant 3 un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dans
une direction donnée.

Le facteur d’atténuation de duplexage temporel TDD de 1.25 dB est appliqué pour les
fréquences 3500 MHz de cette installation.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent le code couleur suivant :

Niveau Couleur

Strictement supérieur a 6 V/m -

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

7 Le modéle utilisé tient compte des effets dus au bati (réflexion, diffraction, masquage), fiabilisé par des mesures

reelles terrain.



a. Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par
rapport au sol

Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol en intérieur

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé pour les antennes a faisceaux orientables est

compris entre 0 et 1 V/m

Légende

>6V/m

EntreSet6V/m:
Entredet5V/m:
Entredetd4V/m:
Entre2et3 V/m:
Entrelet2V/m:
EntraOet1V/m:

Source fond de carte : Bing Maps

Exposition simulée au niveau des établissements particuliers dont 'emprise est située dans
un rayon de 100 m

1 ECOLE ‘ Ecole 141 rue Nicolas- | entre O et 1 V/m
MATERNELLE maternelle Phillibert !
; publique Jean Filliette '

de La Fontaine

=ﬂ§‘
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A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé pour les antennes 3 faisceau fixe est compris entre
OetlV/m

Légende

>6V/m

EntreSat6V/m:
EntredetSV/m:
Entre3etdV/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

Source fond de carte : Bing Maps

Exposition simulée au niveau des établissements particuliers dont I’'emprise est située dans

un rayon de 100 m

1 ECOLE ' Ecole 141 rue Nicolas- | entre Oet1V/m
MATERNELLE maternelle Phillibert
publique Jean Filliette

de La Fontaine



b. Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne. Pour chacune, I'environnement est différent,
I’'exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante varient d’'une antenne a
l'autre.

i Azimut 30°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I’azimut 30°, le niveau maximal calculé est

compris entre 0 et 1 V/m . La hauteur correspondante est de 16.5 m.

Légende

>6V/m

EntreSet6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3 V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:
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ii. Azimut 30°: antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientable dans I'azimut 30°, le niveau maximal calculé est

compris entre 0 et 1 V/m . La hauteur correspondante est de 20.5m.

Légende

>6v/m

Entre5et6V/m:
EntradetSV/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m;
Entrelet2V/m:
EntreOat1V/m:



V. Azimut 270°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I'azimut 270°, le niveau maximal calculé

est compris entre 0 et 1 V/m . La hauteur correspondante est de 15.5m.

Légende

>8V/m

EntreSet6V/m:
Entradet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2at3 V/m:
Entrealet2V/m:
EntraOet1V/m:

—
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vii  Azimut 270°: antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientable dans I'azimut 270°, le niveau maximal calculé est

compris entre 0 et 1 V/m . La hauteur correspondante est de 22.5m.

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOwt1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]



c. Conclusions

®

+ Exposition par antennes a faisceaux orientables

Le niveau maximal d’exposition simulé a 1,5 m de hauteur est compris entre 0O et 1V/m .

Les simulations en espace libre indiquent les niveaux maximums suivants par antenne a
faisceaux orientables:

' Niveau Maximal entreOet1V/m | entreOetlV/m | entreOetlV/m
|

Hauteur ' 20.5m ' 9.5m ‘ 22.5m

» Exposition par antennes a faisceau fixe

Le niveau maximal d’exposition simulé a 1,5 m de hauteur est compris entre O et 1 V/m

Les simulations en espace libre indiguent les niveaux maximums suivants par antenne a
faisceau fixe:

' Niveau Maximal . entreOet1V/m | entreOetlV/m | entreOetlV/m

Hauteur 16.5m 20.5m ' 15.5m

Fin du document
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